STEM laboratérne experimenty

NAVOD NA OBSLUHU pH METRA PASCO

Bezdrotovy pH meter (Obr. 1) sldZi na stanovenie pH roztokov. Samotny pH meter sa sklada zo
sklenej kombinovanej elektrddy a senzora spojenej s elektrédou BNC konektorom (Obr. 2). Senzor
komunikuje s obsluZznym programom SPARKvue bezdrétovo cez rozhranie Bluetooth. Program
SPARKvue je volne dostupny v AppStore a v GooglePlay.
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Obr. 1. Bezdrotovy pH meter
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Obr. 2 Bezdrotovy senzor a elektréda. 1) indikator stavu napdjacej batérie (CR 2032), 2) identifikacné
Cislo senzora, 3) BNC konektor senzora, 4) gombik na zapnutie/vypnutie, 5) indikator stavu Bluetooth
spojenia, 6) nddobka s roztokom KCl, 7) vrchnak nadobky, 8) BNC konektor elektrody.

Blikanie indikatora stavu batérie signalizuje, Ze Zivotnost batérie sa bliZi ku koncu. Identifikacné Cislo
senzora je dolezité pri parovani senzora s programom SPARKvue. Na vypnutie alebo zapnutie senzora
stlacte gombik na 1-5 s, podoprite pritom senzor zo zadnej strany, aby nedoslo k poskodeniu.
Senzor je pripraveny na Bluetooth parovanie so zariadenim (telefén, tablet), na ktorom je
nainstalovany program SPARKvue, ak na indikatore (5 na Obr. 2) blikd ¢ervené svetlo. Uspe$né
parovanie signalizuje blikajlce zelené svetlo.

Otvorenie programu SPARKvue a nastavenie modulu na meranie pH

Z pracovnej plochy tabletu otvorime program SPARKvue kliknutim na ikonu

4

Na uvodnej obrazovke (Obr. 3) klikneme na Menu v lavom hornom rohu a zvolime si ,,Experiments ...
(Obr. 4). Nasledne si zvolime ,,Essential Chemistry” a potom experiment ¢islo 16A ,What is pH“, ktoré
potvrdime OK (Obr. 5). Pokial sa na displeji objavi dotaz, ¢i chcete uloZit predchadzajluce zmeny tak
zvolte NIE. Na displeji sa zobrazi okno znazorneny na Obr. 6.
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Obr. 3. Uvodna obrazovka programu SPARKvue.
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Obr. 4 Menu v programe SPARKvue
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Obr. 5 Zvolitelné experimenty podla oblasti vyuZitia (vlavo) a experimenty v chémii (vpravo)
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Bezdro6tové pripojenie pH senzoru k tabletu

Po nastaveni modulu na meranie pH, v pravom hornom rohu displeja zvolime ikonu Bluetooth
spojenia (Obr. 6). Zapneme senzor podrzanim zapinaca na 1-5s (4 na Obr. 2). Na displeji sa zobrazia
senzory pripravené na parovanie cez Bluetooth, dostupné v dosahu tabletu (Obr. 7, viavo).
Vyberieme ten, pri ktorom je rovnaké identifikacné ¢islo, ako je na senzore, ktoré chceme sparovat.
Uspe$né pripojenie senzora a tabletu sa zobrazi na displeji (Obr. 7 vpravo).

Pozndmka: Ak sa nezobrazi Ziadny senzor je pravdepodobne vypnuta Bluetooth komunikacia tabletu.
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Obr. 6 Displej v module na meranie pH
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Obr. 7 Bezdrotové pripojenie Pasco senzoru na meranie pH.
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Kalibracia pH metra

Modul na kalibraciu pH metra otvorime ikonou vpravo dole (Obr. 6). Na otvorenej zalozke
,Hardware Setup” zvolime ,Configure ISE“ (Obr. 8, vlavo), nasledne ,pH” a ,,Calibrate ISE“ (Obr. 8,
vpravo). Zobrazi sa okno znazornené na Obr. 9 a ked' su parametre totozné s obrazkom zvolime
,Continue”. Odmontujeme nadobku so skladovacim roztokom z elektrédy (odskrutkujeme od
vrchndka), odloZzime na bezpecné miesto, aby sa roztok KCI nevylial. Pod elektrédu polozime nadobku
(kadicku) oznacenu népisom ,,odpad” a pomocou stricky oplachneme elektrédu deionizovanou
vodou. Zlahka odsajeme vodu z elektrédy papierovou utierkou a ponorime elektrédu do kalibraéného
roztoku s pH 4. Skontrolujeme nastavent hodnotu pH prvého kalibracného bodu, ktord ma byt 4
(Obr. 10, vlavo). Po¢kame, kym potencidl cely zo senzora bude mat stabilni hodnotu v mV, vtedy
zvolime ,Set Calibration” pre prvy kalibracny bod (Obr. 10, viavo).

Elektrédu vyberieme z kalibracného roztoku, do nadobky ,,odpad” oplachneme deionizovanou
vodou, zlahka odsajeme vodu z elektrédy papierovou utierkou a ponorime elektrédu do kalibraéného
roztoku s pH 7. Skontrolujeme nastavent hodnotu pH druhého kalibraéného bodu, ktora ma byt 7
(Obr. 10, vpravo). Pockame, kym potencial cely zo senzora bude mat stabilnd hodnotuv mV a
zvolime ,Set Calibration” pre druhy kalibracny bod (Obr. 10, vpravo). Parametre kalibracnej priamky
zistime kliknutim na Sipku pred ,,New Calibration”. Smernicu (Slope) a Usek (Offset) zapiste do
poznamok a uvedte v protokole. Kalibracny modul opustite kliknutim na ,, 0K“ a zalozku ,Hardware
Setup” schovate kliknutim na Sipku.

Elektrédu vyberieme z kalibraéného roztoku, do nadobky ,,odpad” oplachneme deionizovanou vodou
a kym nebudeme merat pH dalsich vzoriek, elektrédu ponorime do roztoku v skladovacej nadobke.
Elektr6da nesmie byt dlho na vzduchu, nesmie sa vysusit!!

Edit Sensor Properties

Select ISE to configure.

Recommended: After configuring the ISE, click the Calibrate ISE button to
calibrate before using.
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Carbon Dioxide (aqueous) ISE
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Obr. 8 Vyber modulu na kalibraciu pH metra
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Calibrate Sensor: Select Measurement
@ Start New Calibration
1. Select a sensor: [ Wireless pH Sensor J
2. Select a measurement: [ pH J
3. Select a Calibration Type: [ 2 point (Adjust Slope and Offset ) J

[ Continue J

@ Restore Factory Calibration

Obr. 9 Vyber sp6sobu kalibracie pH metra
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Obr. 10 Kalibracia pH metra

@ New Calibration

‘ Slope: -57.3333 mVv/pH ‘

‘ Offset: 394.3333 mv ‘

Obr. 11 Parametre kalibracnej krivky
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Meranie pH

Do nadobky na meranie pH nalejeme vzorku. Elektrédu vyberieme zo skladovacieho roztoku, do
nadobky ,,odpad” oplachneme deionizovanou vodou, papierovou utierkou z nej zlahka odsajeme
vodu a elektrédu ponorime do roztoku vzorky. Na displeji, dole v strede, zvolime ,Start”. Po
niekolkych sekundach bude zobrazeny pH roztoku v strede displeja (Obr. 12). Po ustaleni hodnoty pH
zvolime ,Stop” (Obr. 12) a zapiSeme pH do poznamok.

Do dalsej nadobky na meranie najeme dalSiu vzorku. Elektrédu vyberieme z roztoku vzorky,
oplachneme deionizovanou vodou, zlahka z nej odsajeme vodu a ponorime do roztoku dalsej vzorky.
Na displeji, dole v strede, zvolime ,,Start”. Po niekolkych sekundach pH roztoku bude zobrazeny

v strede displeja. Po ustaleni hodnoty pH zvolime ,Stop“ (Obr. 12) a zapiSeme pH do poznamok.

Namerané hodnoty pH v jednotlivych roztokoch je mozné dodatoc¢ne skontrolovat kliknutim na
,Run”“ pod pH vpravo dole (Obr. 13).

Vlastné merania mozete uloZit vo forme stboru prikazom ,Save as ...“ (Obr. 4) a nasledne znova
nacitat cez ,,Open”.

Po skonceni prace s pH metrom oplachneme elektrédu deionizovanou vodou, ponorime do
skladovacieho roztoku, nddobku zaskrutkujeme do vrchnaka a vypneme senzor aj tablet.
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Obr. 12 Stanovené pH vzorky
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1: What is pH?
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Obr. 13 Dodatocné zobrazenie predchadzajucich merani.




